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€ EMERUS E50tt

{ TEHNICKI OPIS SUSTAVA E50tt PROFILA SA PREKINUTIM TERMICKIM MOSTOM B

Profili dobiveni preSanjem primarne aluminijske legure 6060 AL MG 0.5 S1 0.4 - FE 0.2 prema
normama UNI EN 573 (ex UNI9006/1, ex UNI 3569)

Stanje: TS prema normi UNI EN 515 (ekvivalentno s TA 16)
Debljine i dimenzionalne tolerancije: UNI EN 12020.2 i/ili UNI EN 755-9
Sustavi za zadrzavanje zraka i vode:

- Prozori: centralna brtva (otvoreni lakat)
- Vrata: centralna brtva otvorenog lakta
Umetanje stakla uz pomo¢ lajsne: na potisak, i za pravokutne i zaobljene lajsne

Osnovne dimenzije:

- Prozori: fiksni okvir dubine 49.5 mm, krilo 57.5 mm uveéana komora prikladna za brave

- Vrata: fiksni okvir dubine 49.5 mm, krilo 57.5 mm uvec¢ana komora prikladna za brave

- Prekinuti tetmicki most dobiven uz pomo¢ Sipki poliamida od 14.8 mm koje su blokirane u
odgovarajuéim lezistima.

- Iskoristiva visina postavljanja stakla 22 mm

- Mogucnost postavljanja stakla ili panela razli¢itih debljina izmedu 10 i 43.5 mm

- Dimenzije za postavljanje standardnih okova za europske komore.

Uporaba:

- Profili za prozore: omogucuju postavljanje okvira sa jednim, dva ili viSe slobodnih krila, u verziji
s otvorenim zglobom poravnano na vanjskom dijelu i s pregibom na unutarnjem dijelu. Moguce
su izvedbe s fiksnim ostakljenjima, vanjski otvori, ventusi, otvori s okretno nagibnim
mehanizmom, otvori s okretanjem oko svoje osi, otvaranja na izbac€aj i monoblokovi.

- Profil za vrata: omogucuju postavljanje vrata s jednim ili dva krila, koje imaju unutarnje ili
vanjsko otvaranje, sa fiksnim ili dijelovima iznad vrata koji se otvaraju.
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[{ OPGE ODREDBE

Dimenzije profila:

- Dimenzije profila su teorijske: moguce je da se mijenjaju ovisno od odstupanja pri preSanju
- Takve razlike mogu biti vidljivije u lezistima za postavaljanje okova i brtvi te pri razli€itim

spajanjima profila.

Tezina profila:
- Tezina navedena u katalogu je teorijska i moze se mijenjati ovisno o dimenzionalnim
tolerancijama i o debljini reguliranoj normom UNI 3879.
Obrade za povrsSinsku zastitu:

- S anodskom oksidacijom koja se provodi u skladu s europskim tehni¢kim odredbama
"EURs-EWAA”

- S bojenjem koje se provodi u skladu s europskim tehnickim odredbama "QUALICOAT"

- Dozvoljene temperature za pecCenje boja u peci su 180°C

Duzina Sipki: 6800 mm

Dimenzije rezanja:

Vrste i popis rezanja su izraCunate na osnovu teorijskih dimenzionalnih
vrijednosti koje se mogu razlikovati ovisno od odstupanja profila, okova i
zavrsnih obrada (bojenje i eloksaza).

Znaci, prilikom izrade proizvoda se preporucuje provjera kako bi oni bili
uskladeni sa popisom prijedloga iz kataloga.
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PROZORI | VRATA

Otvori napravljeni od profila dobivenih preSanjem primarne aluminijske legure 6060 (EN 573-3),
stanja T5 (EN515) te debljine i dimenzionalne tolerancije prema UNI EN 12020.2 i/ili UNI EN 755-9.

Fiksni okvir ima dubinu od 49.5 mm, a pokretni 57.5 mm kako bi se osigurala veca strukturna
otpornost na tlak vjetra.

Zlijebovi u kojima su postavljeni kutnici za spajanje su Siroki 18 mm, uklju¢ujuéi debljinu zidova
profila, bilo da se radi o fiksnim ili o pokretnim okvirima.

Za otvore velikih dimenzija moraju se koristiti profili za okvire €ija debljina je uve¢ana i iznosi 38.5
mm umjesto 18 mm.

Krilce za postavljanje na zid na unutarnjoj strani ne smije biti manje od 26 mm, i mora imati leZiste
za postavljanje brtve krila.

Profili imaju karakteristike prekinutog termi¢kog mosta, odnosno vanjska i unutarnja strana profila je
razdvojena, kako bi se omogucio prolaz topline izmedu dva dijela.

Prekinuti termicki most se dobije postavljanjem dijelova od poliamida ojacanih staklenim nitima,
ukupne dubine od 14.8 mm, te debljine od 1.9 mm.

Blokada Sipki vr§i se mehanickim putem.

Vrijednost termicke izolacije Kr profila ne smije biti veéa od 2.9 w/m?K za presjek sa strane i

3.1 w/m?K za centralni presjek.

Sustav otpornosti na zrak je otvorenog zgloba, sa srediSnjom brtvom od materijala E.P.D.M.
postavljenom na fiksni okvir i koja se oslanja direktno na odgovarajuci dio poliamida koji je na
pokretnom okviru.

Na donjoj vodoravnici fiksnog okvira moraju postojati rupe za odvod vode, koje na sebi imaju
zastitne najlonske Cepove. Kutovi profila i srediSnje brtve moraju biti zapecaceni kako bi se izbjegle
moguce infiltracije zraka i vode.

U slu€aju uporabe izolirajucih stakala, na donjim vodoravnicama i okomicama sa strane pokretnih
krila se moraju isto postaviti rupe za odvod eventualne vode koja nastaje kondenzacijom te zbog
odgovarajuceg znacenja stakla.

Gotov otvor ima ravnu vanjsku povrsinu, sa zlijebovima izmedu fiksnog i mobilnog okvira od 5 mm,
dok sa unutarnje strane ravni dio otvarajucih krila ima pregibod 8 mm u odnosu na ravan fiksnog
okvira.

Lajsne se postavljaju potiskom s odgovarajuc¢im leziStima za postavljanje brtvi.

Okovi i brtve moraju biti originalni, proizvedeni za ovaj sustav profila.

Otvori trebaju zadovoljiti otpornost na zrak, vodu i vjetar (UNI EN 42-77-86) po slijedeéim klasama:

Propusnost na zrak: klasa A3
Nepropusnost na vodu:  klasa E4
Otpornost na vijetar: klasa V3

Otpornost profila s ovim karakteristikama mora biti moguce dokazati reprodukcijom kopije rezultata
ispitivanja pri odgovaraju¢em Institutu koje vrsi proizvodac okova, ili, ako to nije moguce,
proizvodac profila.
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ZAVRSNA POVRSINSKA OBRADA ALUMINIJSKIH PROFILA

Zastita i zavrSna obrada povrSine profila se vrSi eloksazom ili bojenjem.

- Anodizacija, u boji se vrsi kako je predvideno europskom oznakom
“"EURAS-EWAA/QUALANOD”

- Bojenje, u boji prema tabeli RAL se vrsi kako je predvideno europskom oznakom
"“QUALICOAT"

GRANICE UPORABE

Projektant ili bravar, u fazi odredivanja maksimalnih dimenzija otvora mora uzeti u obzir pored
dimenzija i momenta inercije profila, i Cimbenike koji se odnose na postavljanje te meteoroloske
karakteristike kao $to su visina od tla, izlaganje kiSi i brzina vjetra na tom podrucju.

Za poznavanje i uporabu ovih podataka savjetujemo vam da pogledate i slijedite $to je navedeno u
“Uputama UNCSAAL" koje su nastale na bazi normi UNI, UNI-EN i UNI-CNR koje trenutno postoje
o toj problematici.
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Laboratorij IGH, Laboratori] za gradevinsku fiziku

ZAGREB 10000, Janka Rakuse |
Tel: +3851/6125 111, Fax; +385 1/6125 100
www.institutigh.com

INSTITUT IGH, d.d. I

BO/EED!

Nalog za ispitivanje: 129/09
RN: 72160804 Zagreb, 2009-10-12

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU BR. 2160-253/09

Narucitelj: Emerus d.0.0., Kne$plje bb, BA88220 Siroki
Brijeg, Bosna i Hercegovina
Ugovor/narudzba: ponuda 2160-0-1615/09 od 2009-08-16
Proizvod: Jednokrilni otklopno-zaokretni aluminijski prozor izraden od

aluminijskih profila serije E50tt, ostakljen izolacijskim staklom
debljine 26 mm sastava: staklo float 8 mm + meduprostor punjen
argonom 12 mm + staklo float 6 mm.

Proizvodac: Emerus d.o.0., Kne$plje bb, BA88220 Siroki
Brijeg, Bosna i Hercegovina

Datum zaprimanja uzoraka: Narucitelj je dostavio prozor jednokrilni otklopno-zaokretni
aluminijski prozor 2009-08-31.

Mjesto ispitivanja: fnstitut IGH d.d., Sektor IGH Institut, Laboratorij IGH, Laboratorij
za gradevinsku fiziku, Janka Rakuse 1, HR-10000 Zagreb
Laboratorijska oznaka uzorka: LGF 262/09

Ispitana svojstva: A dio: zrakopropusnost, B dio: vodonepropusnost, C dio: otpornost
na opterecenje vjetrom, D dio: zvucCna izolacija i E dio: koeficijent
prolaska topline Uw prozora
(sve metode ispitivanja akreditirane su od strane HAA)

Voditelji ispitivanja: . Voditelj laboratorija:

& ;" /a ”
n J.f €

0 Iislav Vu1c, dipl. mg Slg.

za A, BiC dio 1splt/§nja

J]

D dio: Maro Puljizevi¢, dipl. ing

/s

E dio: Zlatko Franoli¢ / (’LL

“4"dk. sc. Ivica K sevic, dipl. ing. fizike

Laboratorij za gradevinsku fiziku, akreditiran je od Hrvatske akreditacijske agencije (HAA} prema zahtjevima norme HRN EN {SO/1EC
17025 za ispitivanja topir‘nsko?r{zoiacijskfh proizvoda za primjenu u graditetjstvu, izabranih ispitivanja: gradevnih materijala i proizvoda
s obzirom na toplinu, viagu i akusti¢ka svojstva, toplinskih znacajki zgrada, svojstava prozora i vrata, boja i lakova, te gradevnih
materijala i elemenata u poZaru, prema Prilogu potvrde o akreditaciji br. 1033/09.

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvijeStaja nije dopuiteno bez pismenog
odobrenja Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 15



17025- HAA

INSTITUT IGH, d.d.

ZAGREB 10000. Janko Rokuse 1

www.institutigh.com

Tel: +385 1/6125 111, Fox: +385 1/6125 100

Laborataorij IGH. Laboratorij za gradevinsku fiziku

=
[
w
—
S
=4

lzvjeldtaj broj: 2160-253/09

Opis ispitnog uzorka:

Ispitni uzorak jednokrilnog otklopno-zaokretnog aluminijskog prozora izradenog od aluminijskih
profila serije E50tt, ostakljenog izolacijskim staklom debljine 26 mm (staklo float 8 mm + meduprostor
punjen argonom 12 mm + staklo float 6 mm), na kojem je provedeno ispitivanje zrakopropusnosti,
vodonepropusnosti, otpornosti na opterecenje vjetrom, zvucne izolacije i koeficijenta prolaska
topline, dan je u nastavku skicom s karakteristiCnim presjecima i kataloskim brojevima sastavnih

dijelova dobivenim od strane narucitelja.
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Laboratorij IGH, Laboratorij za gradevinsku fiziku I
ZAGREB 10000. Janko Rckuse 1
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Izvjestaj broj: 2160-253/09

DETALJ A
Z G112
= PR50556
O
L 7l
o2 921 o
G2 ——
| ™
J I m
L,
U Z103 _ z13co
| Z 106/A Dﬁg G111 J)
5042018 G112/ S049004
715 5 56
13€:5
Redni broj. Oznaka Opis
1 SO 49018 Aluminijski profil, vodoravnica i okomica rama
2 SO 49004 Aluminijski profil, vodoravnica i okomica krila
3 PR 50556 Aluminijski profil, vodoravna i okomita lajsna za staklo
4 G202 Aluminijski kutnik rama i krila
5 G226 Aluminijski kutnik krila
6 G112 Pomocni kutnik krila
7 G112/A Pomocni kutnik rama
8 G111 Pomocni kutnik krila
9 2106 Brtva na krilu
10 Z106/A Vanjska brtva na ramu
11 2103 Srednja brtva na ramu
12 Z113 Vanjska brtva uz staklo
13 921 Unutarnja brtva uz staklo
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A DIO: ZRAKOPROPUSNOST

Zadatak: Ispitati svojstvo zrakopropusnosti ispitnog uzorka LGF 262/09 (jednokrilni
otklopno-zaokretni aluminijski prozor) vanjskih izmjera 1,22 m x 1,47 m.

Ispitano prema normi: HRN EN 1026:2001
Datum ispitivanja: 2009-09-07
Temperatura, relativna vlaznost zraka i atmosferski tlak tijekom ispitivanja: 24 °C, 39 % i 1008 hPa.

Mjerna i ispitna oprema:

- uredaj za ispitivanje prozora proizvodaca HOLTEN, tip “Type VAEPC”, oznaka mjerila 1674,
- termohigrometar, ROTRONIC, tip Hygroclip S, oznaka mjerila 1679,

- metalni metar.

REZULTATI ISPITIVANJA ZRAKOPROPUSNOSTI

Plostina ispitanog uzorka: A = 1,79 mZ,

Duljina sljubnica ispitanog uzorka: { = 5,04 m.

Protok zraka po jedinici duljine sljubnica @ i po jedinici ploStine otvarajuceg dijela uzorka Q,
prikazan je, kao funkcija razlike tlakova, tablicom i dijagramima.

prvo ispitivanje zrakopropusnosti:

Q. (m’/hm) Qs (Mm*/hm?)
Ap - razred ispitni razred
(Pa) P (prema HRN EN 12207:2001) P (prema HRN EN 12207:2001)
rezultat rezultat
1 2 3 4 1 2 3 | 4
50 0,12 7,87 | 4,25 | 1,42 | 0,47 0,34 31,5 17,0 9,7 1,9

100 0,32 125301 96,73 | 2425 19,75 0,89 50,0 | 27,0 9,0 310
150 0,52 16,38 | 8,85 | 2,95 | 0,98 1,45 65,5 | 35,4 | 11,8 3,9

200 0,75 10,71 | 3,57 | 1,19 2,12 42,9 | 14,3 4,8
250 1,01 12,43 | 4,14 | 1,38 2,85 49,7 | 16,6 5,5
300 1,29 14,04 | 4,68 | 1,56 3,63 56,2 | 18,7 6,2
450 2,38 6,13 | 2,04 6,70 24,5 8,2
600 3,69 7,43 | 2,48 10,39 29,7 9,9
ispitivanje zrakopropusnosti nakon ispitivanja otpornosti na opterecenje vjetrom:

Q (m’/hm) Qs (m’/hm?)
A — razred o razred
(P:f) ISPIENT 1 orema HRN EN 12207:2001) | 'SP™ | (brema HRN EN 12207:2001)

rezultat rezultat

1 2 3 4 1 2 3 4

50 0,10 7,87 | 4,25 | 1,42 | 0,47 0,28 31,5 | 17,0 5,7 1,9

100 0,18 12,50 | 6,75 | 2,25 | 0,75 0,50 50,0 | 27,0 9,0 3,0
150 0,30 16,38 | 8,85 | 2,95 | 0,98 0,84 65,5 35,4 11,8 g

200 0,44 10,71 | 3,57 | 1,19 1,23 42,9 14,3 4,8
250 0,69 12,43 | 4,14 | 1,38 1,96 49,7 16,6 5,5
300 1,09 14,04 | 4,68 | 1,56 3,07 56,2 18,7 A
450 2,04 6,13 | 2,04 5,75 24,5 8,2
600 3,63 7,43 | 2,48 10,22 29,7 9.9
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—8—LGF 262/09 - prvo ispitivanje zrakopropusnosti

—x— LGF 262/09 - ispitivanje zrakopropusnosti nakon
ispitivanja otpomosti na opterecenje vjetrom
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10.00
1.00
AP
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10 100 1000

—8— LGF 262/09 - prvo ispitivanje zrakopropusnosti

—x— LGF 262/09 - ispitivanje zrakopropusnostinakon
ispitivanja otpomosti na opterecenje vjetrom

ZAKLJUCAK

S obzirom na zrakopropusnost, ispitani jednokrilni otklopno-zaokretni aluminijski prozor izraden od
aluminijskih profila serije E50tt, ostakljen izolacijskim staklom debljine 26 mm (staklo float 8 mm +
meduprostor punjen argonom 12 mm + staklo float 6 mm), proizvodaéa Emerus d.o.0. iz Sirokog
Brijega, Bosna i Hercegovina (laboratorijska oznaka uzorka LGF 262/09), moze se, prema HRN EN

12207:2001, svrstati urazred 3.

Stranica 5 od 15



INSTITUT IGH, d.d.
Laboratorij IGH, Laboratori] za gradevinsku fiziku I

ZAGREB 10000, Janko Rokuse 1
Tel: +385 1/6125 111, Fox: +3851/6125 100
www institutigh.com

Izvjestaj broj: 2160-253/09

B DIO: VODONEPROPUSNOST

Zadatak: Ispitati svojstvo vodonepropusnosti ispitnog uzorka LGF 262/09 (jednokrilni
otklopno-zaokretni aluminijski prozor) vanjskih izmjera 1,22 m x 1,47 m.

Ispitano prema normi: HRN EN 1027:2001, Metoda 1A

Datum ispitivanja: 2009-09-07

Temperatura, relativna vlaznost zraka i atmosferski tlak tijekom ispitivanja: 24 °C, 39 % i 1008 hPa.
Mjerna i ispitna oprema:

- uredaj za ispitivanje prozora proizvodaca HOLTEN, tip “Type VAEPC”, oznaka mjerila 1674,

- termohigrometar, ROTRONIC, tip Hygroclip S, oznaka mjerila 1679,
- metalni metar.

Rezultati ispitivanja vodonepropusnosti prikazani su tablicom, oznaka ,,+“ znaci da nije doslo do
propustanja vode, a oznaka ,,V* znaci da je doslo do propustanja vode:

tlak 1 il !
i3 vnjeme ispitni razred
(Pa) 7 (min) rezultat (prema HRN EN 12208:2001)
0 15 + 1A
50 5 + 2A
100 5 + 3A
150 5 + 4 A F
200 5 + 5A
250 5 \% 6 A
300 5 7A M
450 5 8 A : =~
600 5 9 A v

Tijekom ispitivanja u skladu s HRN EN 1027:2001, u rasponu natisnog tlaka od 0 Pa do 600 Pa
(pozitivno opterecenje), jednokrilni otklopno zaokretni aluminijski prozor (ispitni uzorak LGF
262/09) propustio je vodu pri natisnom tlaku od 250 Pa, na donjoj sljubnici (mjesto prikazano na
skici).

ZAKLJUCAK

S obzirom na vodonepropusnost, ispitani jednokrilni otklopno-zaokretni aluminijski prozor izraden
od aluminijskih profila serije E50tt, ostakljen izolacijskim staklom debljine 26 mm (staklo float 8 mm
+ meduprostor punjen argonom 12 mm + staklo float 6 mm), proizvodac¢a Emerus d.o.0. iz Sirokog
Brijega, Bosna i Hercegovina (laboratorijska oznaka uzorka LGF 262/09), moze se, prema HRN EN
12208:2001, svrstati u razred 5A.
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C DIO: OTPORNOST NA OPTERECENJE VJETROM

Zadatak: Ispitati svojstvo otpornosti na opterecenje vjetrom ispitnog uzorka LGF
262/09 (jednokrilni otklopno-zaokretni aluminijski prozor) vanjskih izmjera
1,22 mx 1,47 m.

Ispitano prema normi: HRN EN 12211:2002
Datum ispitivanja: 2009-09-07
Temperatura, relativna vlaznost zraka i atmosferski tlak tijekom ispitivanja: 24 °C, 39 % i 1008 hPa.

Mjerna i ispitna oprema:
- uredaj za ispitivanje prozora proizvodaca HOLTEN, tip “Type VAEPC”, oznaka mjerila 1674,
- termohigrometar, ROTRONIC, tip Hygroclip S, oznaka mjerila 1679,

- metalni metar.
C1. REZULTATI ISPITIVANJA CEONOG SAVIJANJA

Ispitivanje je provedeno na dijelu okomitog profila prozorskog krila na kojem su ucvrséene
zglobnice i ujedno dijelu gdje postoji najveci razmak izmedu dva susjedna ucvrséenja krila prozora

za doprozornik.

— =) A

700 mm

7
|

i

3]

LT
Z
o

B - mjerno mjesto na sredini izmedu A i C mjesta (oznaka na crtezu),

A - mjerno mjesto na okomitom profilu prozorskog krila, na mjestu gdje gornja zglobnica ucvrscuje
prozorsko krilo za doprozornik (oznaka na crtezu),

C- mjerno mjesto na okomitom profilu prozorskog krila na kajem su ucvrséene zglobnice, na mjestu
gdje se nalazi ucvrSéenje prozorskog krila za doprozornik (oznaka na crtezu),
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Ao, Bo, Co, - poCetno stanje s obzirom na pomak koje je ugodeno tako da pokazuje 0 mm pri A p =

0 (Pa),

Ap - Ceoni pomak na mjernom mjestu A pri iskazanoj razlici tlakova P1,
Bp - ceoni pomak na mjernom mjestu B pri iskazanoj raztici tlakova P1,
C» - Ceoni pomak na mjernom mjestu C pri iskazanoj razlici tlakova P1,
Fp = (Bp) - ((Ap) +(Cp))/2 - Ceono savijanje,

L = 0,70 m - razmak izmedu toCaka Ai C,

F.o= Fp/ L - relativno ceono savijanje.

tlak ispitni rezultat tlak ispitni rezultat
Ap Ar- Ag Br-By | Cp-Co Fp Frp Ap Ap-Ag | Bp-By | Cp-Co Fp Ffp
(Pa) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (x10*)| (Pa) | (mm) | (mm) [ (mm) | (mm) | (x10*)
100 0,0 -0,1 -0,1 -0,05 | -0,71 -100 0,1 0,1 0,0 0,05 0,71
200 0,0 -0,1 -0,1 -0,05 | -0,71 -200 0,1 0,1 0,1 0,00 | 0,00
300 -0,1 -0,2 -0,2 | -0,05 | -0,71 -300 0,1 0,2 0,2 0,05 | 0,71
400 -0,2 -0,2 -0,3 0,05 0,71 -400 0,1 0,3 0,3 0,10 1,43
500 -0,1 -0,3 -0,4 | -0,05 | -0,71 -500 0,2 0,3 0,3 0,03 0,36
600 -0,2 -0,4 -0,5 | -0,05 | -0,71 -600 0,2 0,4 0,5 0,03 0,36
700 -0,2 -0,5 -0,6 | -0,10 | -1,43 -700 0,2 0,5 0,5 0,13 1,79
800 -0,3 -0,6 -0,7 | -0,10 | -1,43 -800 0,3 0,6 0,6 0,13 1,79
900 -0,4 -0,6 -0,7 | -0,05 | -0,71 -900 (02 0,5 0,7 0,05 | 0,71
1000 -0,6 -0,8 -0,9 | -0,05 | -0,71 -1000 0,2 0,6 0,8 0,10 1,43
1100 -0,7 -0,9 -1,0 | -0,05 | -0,71 -1100 0,3 0,7 0,9 0,10 1,43
1200 -0,8 -1,0 1,2 0,00 0,00 -1200 0,3 0,8 0,9 0,20 2,86

2,0
{mm)

15

1,0

f ® Bp-Bo, LGF 262/09
0,5 =
1 . L = | |
B o 4 A o ]
0,0 - ] oo o e et s 54
| : LI o > 5 Fp, LGF 262/09
_0,5 - - .
w
[ ]
41,0 4 ® 4
_1,5 =
| Ap
-2,0 )
1200  -900 -600 -300 0 300 600 900 1200
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C1.1 Vrednovanje Ceonog savijanja prema HRN EN 12210:2001

S obzirom na relativno €eono savijanje, jednokrilni otklopno-zaokretni aluminijski prozor izraden od
aluminijskih profila serije E50tt, ostakljen izolacijskim staklom debljine 26 mm (staklo float 8 mm +
meduprostor punjen argonom 12 mm + staklo float 6 mm), proizvodaca Emerus d.o.0. iz Sirokog
Brijega, Bosna i Hercegovina (laboratorijska oznaka uzorka LGF 262/09), moze se prema H RN EN
12210:2001 svrstati u razred C {Fp, <1 / 300), buduc¢i da je maksimalno relativno ceono savijanje
iznosilo 1 /3500.

C2. REZULTATI ISPITIVANJA OTPORNOSTI PROMJENJIVIM TLAKOM P2

Ispitivanje je provedeno s 50 impulsa promjenjivog tlaka P2 od + 600 Pa, koji iznosi polovicu
maksimalnog tlaka P1.

Nakon provedenog opterecenja na jednokrilnom otklopno-zaokretnom aluminijskom prozoru
izradenom od atuminijskih profila serije E50tt, ostakljenom izolacijskim staklom debljine 26 mm
(staklo float 8 mm + meduprostor punjen argonom 12 mm + staklo float 6 mm), laboratorijske oznake
uzorka LGF 262/09, nije bilo vidljivih ostecenja niti promjena u funkcionalnosti.

C3. REZULTATI SIGURNOSNOG ISPITIVANJA

Ispitivanje sigurnosti je provedeno s jednim impulsom od +1800 Pa.

Nakon provedenog opterecenja na jednokrilnom otklopno-zaokretnom aluminijskom prozoru
izradenom od aluminijskih profila serije E50tt, ostakljenom izolacijskim staklom debljine 26 mm
(staklo float 8 mm + meduprostor punjen argonom 12 mm + staklo float 6 mm), laboratorijske oznake
uzorka LGF 262/09, nije bilo vidljivih napuknuéa na bilo kojem dijelu uzorka (staklo, okvir i okovi),
niti je doslo do otvaranja prozora.

ZAKLJUCAK

S obzirom na ispitivanje otpornosti na opterecenje vjetrom i ponovljeno ispitivanje
zrakopropusnosti nakon ispitivanja otpornosti na opterecenje vjetrom, koje pokazuje da nije doslo
do povecanja vrijednosti zrakopropusnosti od 20 % u odnosu na prvo ispitivanje zrakopropusnosti,
ispitani jednokrilni otklopno-zaokretni aluminijski prozor izraden od aluminijskih profila serije E50tt,
ostakljen izolacijskim staklom debljine 26 mm (staklo float 8 mm + meduprostor punjen argonom 12
mm + staklo float 6 mm), proizvodaCa Emerus d.o.0. iz Sirokog Brijega, Bosna i Hercegovina
(laboratorijska oznaka uzorka LGF 262/09), moze se prema HRNEN 12210:2001 svrstati u razred C3.
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D DIO: ISPITIVANJE ZVUCNE IZOLACIJE

Zadatak: Ispitati zvucnu izolaciju jednokrilnog otklopno-zaokretnog aluminijskog
prozora izradenog od aluminijskih profila serije E50tt

Ispitano prema normi: HRN ENISO 140-3:1998

Datum ispitivanja: 2009-09-16

Mjerna i ispitna oprema:

- modularni analizator zvuka, tip 2260 Investigator, Bruel & Kjaer, serijski broj: 2418322,

- kalibrator razine zvucnog tlaka, tip 4231, Bruel & Kjaer, serijski broj: 2094668,

- termohigrometar, ROTRONIC, tip Hygroclip S, oznaka mjerila 1679, serijski broj: 23535 012,
- kondenzatorski mikrofoni, tip 4189, Bruel & Kjaer, serijski broj: 2417824 i 2662954,

- predpojacala, tip ZC 0026, Bruel & Kjeer, serijski broj: 2877 i 4222,

- pojacalo snage, Bruel & Kjaer, tip 2716, serijski broj: 2486522,

- izvor zvuka, tip 4296, Bruel & Kjeaer, serijski broj: 2485310,

- rotacijski stalci za mikrofone, tip 3923, Bruel & Kjaer, serijski broj: 1213978 i 2500962.

Rezultati ispitivanja:

Indeks zvucne izolacije (R) ispitanog uzorka prikazan je kao funkcija frekvencije tablicom i
dijagramom.
Pri iskazivanju rezultata ispitivanja rabljene su sljedeée oznake:

f - sredisnja frekvencija terce (Hz),
R - indeks zvucne izolacije (dB),
Rw - vrednovani indeks zvucne izolacije (dB).
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Proizvodac: Emerus d.o.o., Knespolje bb, BA-88220 &iroki Brijeg, Bosna i Hercegovina

Narucitelj: Emerus d.o.o., KneSpolje bb,, BA-88220 giroki Brijeg, Bosna i Hercegovina Oznaka proizvoda: LGF
262/09, jednokrilni otklopno-zaokretni prozor izraden od aluminijskih profila serije E50tt, ostakljen izolacijskim
staklom debljine 26 mm (staklo float 8 mm + argon 12mm + staklo float 6 mm). Prijemna prostorija: gornja
juzna prostorija akustickog laboratorija,

Predajna prostorija: gornja sjeverna prostorija akustickog laboratorija.

Predmet ispitivanja ugradio: Ispitni laboratorij

ok SRl ania, 0L g e ndeks vt izolacije
Temperatura zraka: 24,3 °C = = = Referentna krivulja izolacije od zra¢nog zvuka, 52 dB
Vlaznost zraka: 66,6 % - = = Pomaknuta referentna krivulja izolacije od zracnog zvuka, 36 dB

Volumen predajne prostorije: 59,9 m®
Volumen prijemne prostorije: 55,7 m®

70,0 - R —
R (dB)
Frekvencija Terca
f (Hz) R (dB) 60,0 -
50 11,3 daff T T
63 24,0 T
80 23,8 50,0 - i | 'l‘ =
100 25,0 &
125 24,8
160 24,9
200 23,1 O
250 28,5
315 31,3
400 33,0 SO
300 34,4
630 35,5
800 37,5
1000 37,8 20,0
1250 38,1
1600 36,9
2000 33,4
2500 35,5 10,0 -
3150 38,7
4000 40,4 .
5000 43,3 o,u.................Ef(HZ)
50 80 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000
ZAKLJUCAK

Ispitani jednokrilni otklopno-zaokretni aluminijski prozor izraden od aluminijskih profila serije E50tt,
proizvodaca Emerus d.o.0., prema HRN EN SO 717-1:1998 ima indeks zvucne izolacije:

Rw (C;Cer;Cs0-50005Cr,50-5000) = 36 (-1; -3; -1; -5) dB.
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E DIO: ISPITIVANJE KOEFICIJENTA PROLASKA TOPLINE U..PROZORA

BO/EEOL

Zadatak: Ispitati koeficijent prolaza topline U cijelog prozora (aluminijskih profila krila
i doprozornika i izolacijskog stakla)

Ispitano prema HRN EN ISO 8990:1998 i HRN EN ISO 12567-1:2002

normi:

Datum ispitivanja: Ispitivanje je provedeno od 9. do 12. rujna 2009.

Mjerna oprema:
Komora sa zasticenom vru¢om komorom TK-20/45-45QM, proizvodac: LT d.o.o. - Slovenija.
SKICA | SASTAV MJERNOG SLOZAJA

w debljina ispitivanih profila = 0,050 m <020 my,
d.,- debljina zastitnog panela = 0,200 m
Agp: povrsina prozora =1,22 m x-1,47 m = 1,79 m* ZASTITNI
A, povrina zastitnog panela = 3,01 m? PANEL
A=1,79m?
L duljina opsega prozora = 5,38 m ¥~ Aluminijski profii
racunske emisivnosti: krilai
- zaslona: £ =0,89 AORT 20T A
serije E50tt
- uzorka (prozora): £,=0,89
- zastitnog panela: gawr=0,89
HLADNA Y TOPLA
STRANA ; STRANA
1Z0-staklo
- 8 mm staklo float
- 12 mm plin argon
- 6 mm float staklo

Skica mjernog slozaja

Mjerna oprema:
Komora sa zaSti¢enom vru¢om komorom TK-20/45-45QM, proizvodac: LT d.o.o. - Slovenija.
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DIJAGRAMI S REZULTATIMA UMJERAVANJA

Ukupni povrsinski toplinski otpor R, ;

02

{m*Knw)

§. — |
° "“"'!--..____L- # izmjerene vrijednosti
= h-“""‘"""--. — linearna regresija
£ . LTl | | |
g 0171 L : i n -‘M""--L__ |
= 1 ®
] [ | T~
s
H |
>
=) | |
= |
£ 0.16 —— - T T e ===
3 ‘ | | | | [ |
2 | Rs:=-0.0004x g +0,1819m*K/W
‘ 5l ‘ [ ‘ ‘ ‘
0,15 ! ! | | | -
) 5 10 15 20 25 30 35 40 45
gustoéa toplinskog toka g (Wim?)
toplinski otpor zastitnog panela
52 1 . T
|
‘ ‘ ‘ ‘ |
ol 1] il ARRRNARRRNARENNE
| || *|
| | |
(] 1 | 1
= ——
o | ot | T [ ]
§4,8 ! i | { | I |
¢ |
] [
-]
g |
Q. | " m
5 as [JENARIREARERREY i BV I L # izmjerene vrjednost
g | —linearna regresija
b
i |
5 |
S 44 : i
° | |
3 ARRERRR
£ Ry =-0/0091 X Goao e + 50182 (M*KIW)
=3 (g i
2 4.2 4 - | L i R [ I [ 1 L | — | 14 | _JI_._ il T
‘ | ‘ |
g | : [ ]| L] |
0,00 2,00 400 6,00 8,00 10,00 12.00 14,00 16,00 18,00

srednja temperatura fmesur (°C)
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konvekcijski dijetovi F,, 1 F,

o
>

03

0.2

prikaz konvekcijskih dijelova tople F, i hladne F,, strane

Ll ot 4 |

o izmjerene vrijednosti Fci

W izmjerene vrijednosti Fce
= {ineama regresija Fce
=—|ineama regresija Fci

‘ MBI ' ' Fa=00007 x g +0,5156

w H

5 10 16 20 25 30 35 40
gustota toplinskog toka q (W/m?)

45

REZULTATI ISPITIVANJA KOEFICIJENTA PROLASKA TOPLINE PROZORA Uy

temperature hladne strane: jedinica | vrijednost
9z (zrak) . 0,55
Bse,b (zaslon) E 0,97
Ose,p (rub zastitnog panela) "€ 1,14
Bseser  (zastitni panel) °C 0,64
temperature tople strane:
B (zrak) °C 20,26
Bsip (zaslon) s * 18,12
Gige (rub zastitnog panela) "G 16,89
B (zastitni panel) B 19,78
i, ukupna ulazna snaga w 120,93
v brzina toka zraka topla strana m/s 0,2
Ve brzina toka zraka hladna strana m/s TS
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IZRACUN KOEFICIJENTA PROLAZA TOPLINE PROZORA jedinica | vrijednost

Omesur | (srednja temperatura zastitni panel) °C 10,21
Reur m*K/W | 4 925
P W/(K-m) | 0,041
Wey W/ (K-m) 0,0205
A8, | (temperaturna razlika zastitni panel) K 19,14
A6, (temperaturna razlika zrak) K 19,72
D, (ulazna snaga hot box) w 120,93
Do (zastitni panel toplinski tok) w 11,69
Doy (rubni dio toplinski tok) W 2,17

Qe (gustoca toplinskog toka kroz ispunu i profile prozora) W/m? 58,54
Fu (konvekcijski dio-topli) 0,323 |
Fee (konvekcijski dio-hladni) 0,868
R, (ukupni povrsinski otpor) m?-K/W 0,173
0. (temperatura zraCenja-topla) °C 18,05
Oe (temperatura zraCenja-hladna) °C 2,93
8. (temperatura zraka-topla) °C 18,76
6, (temperatura zraka-hladna) oG 0,62
46, (razlika temperature zraka) K 18,14
Un (izmj. koeficijent prol. topline prozora) W/(m?*-K) 3,28

U,. (normirani koeficijent prolaska topline prozora) = 3,28 W/(m?-K)

ZAKLJUCAK

Ispitani jednokrilni otklopno zaokretni aluminijski prozor izraden iz aluminijskih profila serije E50tt,
ostakljen IZO staklom sastava: 8 mm staklo float + 12 mm plin argon + 6 mm staklo float, proizvodaca
Emerus d.o.o. (laboratorijska oznaka uzorka LGF 262/09), ima koeficijent prolaska topline:

Uw = 3,3 W/(m*K)
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& EMERUS

E50tt

( PROFILI |
Tezina Perimetar | Vidljiva
Peri povrsina
Kod Presjek Peso PZ:;::::: Sup. in Jx Wx Jy Wy
Codice Sezione X X Weight Vista
Code Cross Section Exposed
Kg/m | mm | suface | g cn? cmt cn?
mm
S049001 1.390 - 123 19.12 | 6.02 | 10.29 | 292
S049004 1.785 - 158 254 7.86 | 29.24 | 6.44
S049005 1.958 - 189.0 | 25.09 | 6.99 | 3719 | 717
S049006 3.00 - 315 37.70 | 12.78 | 229.16 | 27.78
S049007 2.900 - 287 34.46 | 11.30 | 209.62 | 6.74
S049008 1.087 - 86 12.05 | 3.88 5.19 1.59
15025
S049010 g E 1.266 - 111 12.95 4.0 8.97 2.49
15024
15026
S049011 Pﬁ 1.543 - 145 16.91 | 534 | 2214 | 498
15027
ﬂ E50tt ziz:g;gsgggimg%iﬂ:lSTo SU INDIKATIVNI.FIRMA ZADRZAVA PRAVO IZMJENA TEHNICKE PRIRODE BEZ PO1 04/04/2023 ”
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E50tt

( PROFILI |
v Tezina Perimetar | Vidljiva
Perimetro | povrina
Kod Presjek Peso P::i'rr::t: Sup. in Jx Wx Jy Wy
Codice Sezione X X Weight Vista
Code Cross Section Exposed
v Kg/m | mm | suface | g cn? cmt cn?
mm
15028
\
S049018 ; 1.429 - 127 16.64 | 546 | 18.65 | 4.38
I n
15029
o a 15030
S049020 ﬁ 1.868 - 175 2470 | 6.93 | 36.79 | 7.06
15031
15303
S049025 % 1.405 - 117 13.35 | 494 | 1335 | 4.94
' 15304
R i 15032
S049034 e v 2.500 - 246 86.15 | 16.92 | 34.18 | 7.68
ﬁ 15027
15033
S049041 i %i 1.314 - 94 2267 | 6.72 | 13.09 | 3.63
15034
™ 15401
2l
S049042 L‘ 1.265 - 89 15.24 5.1 8.56 2.54
15301
H E50tt ziz:s;gsgggimg;iﬂ:lsTO SU INDIKATIVNI.FIRMA ZADRZAVA PRAVO IZMJENA TEHNICKE PRIRODE BEZ PO2 04/04/2023 ”




& EMERUS

E50tt

[[ PROFILI |
v Tezina Perimetar | Vidljiva
, Perimetro | Povrsina
Koq Pregek Pe_so Perimeter | SUP-in Jx Wx Jy Wy
Codice Sezione X X Weight Vista
Code Cross Section Exposed
v Kg/m | mm | suface | g cn? cmt cn?
mm
PS15071 ‘ L ﬁ I 0.430 | 193.5 33.5 - - - -
PR58543 A 0.310 | 139.8 | 56.5 - - - -
PR50550 Denend® 0.158 | 49.06 | 14.5 - - - -
PS15601 0.269 | 134.2 271 - - - -
H E50tt Eiz:s;gsgggzm‘lg;iﬂ:lsTo SU INDIKATIVNIL.FIRMA ZADRZAVA PRAVO IZMJENA TEHNICKE PRIRODE BEZ P03 04/04/2023 ”
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PRETHODNOG OBAVJESTENJA.

[[ PROFILI |
v Tezina Perimetar | Vidljiva
Peri povrsina
Kod Presjek Peso P::i'r:::: Sup. in Jx Wx Jy Wy
Codice Sezione X X Weight Vista
Code Cross Section Exposed
v Kg/m | mm | suface | g cn? cmt cn?
mm
PR50553 J] 0.258 | 151.12 | 31.1
PR50554 l \ 0.260 | 151.84 | 321
PR50555 j] 0.248 | 146.01 | 28.8
PR50556 | \ 0.266 | 154.02 | 35.1
PR50557 | | 0.255 | 148.35 | 31.88
PR50558 I \ 0.271 | 15547 | 371
PR50559 | | 0.259 | 149.81 | 33.88
PR50560 l \ 0.275 | 156.92 | 391
H E50tt PODACI O OVOME KATALOGU CISTO SU INDIKATIVNI.FIRMA ZADRZAVA PRAVO IZMJENA TEHNICKE PRIRODE BEZ PO4 04/04/2023 ”
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E50tt

PRETHODNOG OBAVJESTENJA.

[[ PROFILI |
v Tezina Perimetar | Vidljiva
Peri povrsina
Kod Presjek Peso P::i'r:::: Sup. in Jx Wx Jy Wy
Codice Sezione X X Weight Vista
Code Cross Section Exposed
v Kg/m | mm | suface | g cn? cmt cn?
mm
PR50561 \ I 0.263 | 151.26 | 35.88
PR50562 | \ 0.298 | 170.22 | 421
PR50563 i | 0.287 | 164.55 | 38.88
PR50564 i \ 0.306 | 173.09 | 45.1
PR50565 i | 0.294 | 167.42 | 41.88
PR50566 ; \ 0.322 | 182.16 | 47.1
PR50567 ; I 0.301 | 176.49 | 43.88
PR50568 ; \ 0.342 | 192.16 | 52.1
H E50tt PODACI O OVOME KATALOGU CISTO SU INDIKATIVNI.FIRMA ZADRZAVA PRAVO IZMJENA TEHNICKE PRIRODE BEZ P05 04/04/2023 ”
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E50tt

[[ PROFILI |
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v Kg/m | mm | suface | g cn? cmt cn?
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Presjeci - Dvokrilna zaokretna vrata - Vanjsko otvaranje
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Obrada na profilu SO49018 za spajanje kutnikom G202 (PRA16)
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Obrade na profilu okvira za odvod kondenza
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Obrade na profilu okvira za montiranje precki vijcima
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Obrade na profilu okvira za montiranje precki i parapeta vijcima D
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Obrada na profilu SO49001 za spajanje kutnikom G201 ”
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Obrada na profilu SO49004 za spajanje kutnikom G202 (PRA16)
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Obrada na profilu SO49005 za spajanje kutnikom G202 (PRA16)
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Obrada na profilu SO49020 za spajanje kutnikom G202 (PRA16)
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Obrada na profilima krila za montiranje prozorske ruc¢ke
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Obrada na profilima za odvod kondenza
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Obrada na profilu krila za montiranje klizaca (PR50550)
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Obrade na profilu krila za montiranje precki vijcima
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[{ Obrade na profilu krila za montiranje precki i parapeta vijcima D
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OBRADE NA PROFILIMA PRECKI
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Obrada na profilu parapeta SO49006
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Obrada na profilu precki za spajanje veznikom G123
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PODACI O OVOME KATALOGU CISTO SU INDIKATIVNI.FIRMA ZADRZAVA PRAVO IZMJENA TEHNICKE PRIRODE BEZ
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Brtve i plastike

H

Code Section Description Box Quantity Material
Kod Presjek Opis Koli¢ina/pak. Materijal
EPDM
PRGO01-PR CENTRALNA BRTVA 200
E50tt |PR65tt| PESStt
1
KUTNIK CENTRALNE EPDM
- 100 (komada
PRAS4-PR : BRTVE PRGO01 ( )
E50tt |PR65tt| PESStt
Cep centralnog profila Termoplastika
T482
GT48 ' S049041
E50tt
Cep centralnog profila Termoplastika
GT483 !
: S049042
E50tt
UNUTARNJA EPDM EPDM
UpP2 BRTVA ZA 180
STAKLO, 2 mm
E50 | E50tt |PR65tt| PES5tt PK150tt
UNUTARNJA EPDM EPDM
PRG621 BRTVA ZA 160
STAKLO, 2-3 mm
E50 | E50tt |PR65tt| PES5tt PK150tt
UP4 UNUTARNJA BRTVA o EPDM
ZA STAKLO 4mm Y
E50 | E50tt |PR65tt| PES5tt PK150tt
UNUTARNJA EPDM EPDM
PRG14 BRTVA ZA STAKLO, 120
4-5 mm

E50 | E50tt |PR65tt|PE85tt PK150t]

H E50tt

PODACI O OVOME KATALOGU CISTO SU INDIKATIVNI.FIRMA ZADRZAVA PRAVO IZMJENA TEHNICKE PRIRODE BEZ
PRETHODNOG OBAVJESTENJA.
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[[

Brtve i plastike

H

Code Section Description Box Quantity Material
Kod Presjek Opis Koli¢ina/pak. Materijal
UNUTARNJA EPDM EPDM
PRG705 {2 iz :; BRTVA S PEROM ZA 150
STAKLO, 4-5 mm
E50 | E50tt |PR65tt|PESStt PK150t
UNUTARNJA EPDM EPDM
PRG17 BRTVA ZA 80
STAKLO, 6-7 mm
E50 | E50tt |PR65tt|PESStt PK150t
VANJSKA EPDM +
KOEKSTRTUDIRANA BRTVA 350 ESPANSO
PRG602 o ZA STAKLO,
2mm
E50 | E50tt |PR65tt|PESStt PK150t
VANJSKA EPDM +
KOEKSTRTUDIRANA GUMA ESPANSO
250
PRG603 ZA STAKLO,
3 mm
E50 | E50tt |PR65tt|PESStt PK150t
VANJSKA EPDM +
KOEKSTRTUDIRANA BRTVA ESPANSO
200
PRG604 ZA STAKLO,
3 mm
E50 | E50tt |PR65tt|PESStt PK150t
VANJSKA EPDM +
KOEKSTRUDIRANA ESPANSO
PRG610 BRTVA S PEROM ZA 100
STAKLO, 3 mm
E50 | E50tt |PR65tt|PESStt PK150t
VANJSKA BRTVA EPDM
PRG616 %ﬁ ZA STAKLO 2?7
2-3mm
E50 | E50tt |PR65tt|PESStt PK150t
VANJSKA EPDM EPDM
PRG617 %ﬁ BRTVA ZA STAKLO, 277
3-4 mm
E50 | E50tt |PR65tt|PESStt PK150t
H E50tt :CR)E_T_\S(IDSNOC\)/gg::\z‘l’E/g:l%G,\‘LjACISTO SU INDIKATIVNI.FIRMA ZADRZAVA PRAVO IZMJENA TEHNICKE PRIRODE BEZ BOZ 04/04/2023 ”
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Brtve i plastike

H

Code Section Description Box Quantity Material
Kod Presjek Opis Koli¢ina/pak. Materijal
VANJSKA EPDM EPDM
PRG618 % BRTVA ZA STAKLO, 150
4-5mm
E50 | E50tt [PR65tt |PE85tt PK150tt
VANJSKA EPDM 150 EPDM
PRG620 BRTVA SA USNAMA ZA
STAKLO, 5 mm
E50 | E50tt [PR65tt |PE85tt PK150tt
VANJSKA EPDM +
KOEKSTRUDIRANA ESPANSO
PRG104 ﬂ BRTVA ZA
STAKLO, 5 mm
E50 | E50tt [PR65tt |PE85tt PK150tt
PRGO5-PR é UDARNA EPDM 200 EPDM
BRTVA
E50 | E50tt [PR65tt |PE85tt
_ EPDM +
PRGO05-PR- £ UDARNA 240 ESPANSO
co plals KOEKSTRUDIRANA BRTVA
E50 | E50tt |PR65tt |PE85tt
H E50tt PODACI O OVOME KAT/g.OGU CISTO SU INDIKATIVNI.FIRMA ZADRZAVA PRAVO IZMJENA TEHNICKE PRIRODE BEZ 803 04/04/2023 ”
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Kutnici i spojnice

H

Code Section Description Box Quantity Material
Kod Presjek Opis Koli¢ina/pak. Materijal
Aluminijski odlivak
G398 Kutnik poravnanja pokretnog uminsitodiva
krila 2001
E50 | E50tt
Nehrdajuci Celik
PRA14 Kutnik poravnanja INOX
PS15 | E50tt | E50 |PR65tt |PE8S5tt PES5sk
PRA16 Kutnik sa dugmetom 0447 Aluminijski odlivak
G202 28.5 mm x 35.7 mm.
E50tt | E50 |PR65tt
Aluminijski odlivak
PRA200 Glavni kutnik krila 0409 uminisk odiiva
G201 28.5x 14.5mm
PS15 | E50 | E50tt |PR65tt |PE85tt PK150t
Aluminijski odlivak
G123 Veznik precke
E50 | E50tt |PR65tt|PESS5tt PE85sk

ﬂ E50tt
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Napomene

E50tt PODACI O OVOME KATALOGU CISTO SU INDIKATIVNI.FIRMA ZADRZAVA PRAVO IZMJENA TEHNICKE PRIRODE BEZ
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